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Precauciones para la seguridad (deben respetarse)

La finalidad de los siguientes puntos es evitar que se produzcan dafios
tanto al usuario y a otras personas como al instrumento. Estas precauciones
de seguridad son importantes para obtener un funcionamiento seguro de
este producto y deben ser respetadas en todo momento.

elconos distintivos
Los siguientes iconos se utilizan para distinguir las diferentes

precauciones en funcion del grado de peligro o dafio que puede
producirse si se ignoran las precauciones.

ADVERTENCIA
'WARNING
Los puntos indicados por este icono son precauciones que, si se
ignoran, pueden provocar serios dafios fisicos o incluso la muerte.

A\ PRECAUCION

CAUTION

Los puntos indicados por este icono son precauciones que, si se
ignoran, pueden provocar dafios personales o dafios materiales.

En este caso "dafios fisicos" se refiere a heridas como cortes,
quemaduras o descargas eléctricas cuyo tratamiento puede no requerir
hospitalizacion o atencién médica intensiva.

" Dafios materiales" indica dafios en la zona de trabajo, edificios, datos
recogidos, etc.

Lo ADVERTENCIA
No mire nunca directamente al sol con el telescopio, ya que puede
producirse pérdida de vision.

No lo utilice en un lugar cerca de materiales inflamables por el posible
riesgo de explosion.



PRECAUCION

CAUTION

* Fije el asa a la unidad principal con los tornillos de bloqueo del
asa. Si no se sujeta correctamente, la unidad puede separarse del
asa durante su transporte y romperse.

* No se suba encima del maletin de transporte porque es inestable
y puede resbalar y caerse.

¢ Cuando se monte el instrumento en el tripode, apriete
firmemente el tornillo central para evitar que el instrumento se
caiga del tripode y se dafie.

« Apriete firmemente los tornillos de fijacién de las patas del
tripode. Si hubiera algun tornillo flojo, cualquier persona puede
dafiarse con la parte metélica del tripode extendida.

* No transporte el tripode con el calzo metélico hacia adelante a fin
de evitar que alguien pueda tropezar con él y dafiarse.

* Retire las manos y los pies de las patas del tripode cuando lo
monte para evitar dafarse.

* No balancee ni arroje la plomada éptica, ya que puede golpear a
cualquier persona que se encuentre cerca.

« Sise moja el bloque de baterias o la misma bateria, limpielos y
sequelos inmediatamente.

¢ Cuando se desmonte el bloque de baterias la unidad deberé estar
apagada, ya que en caso contrario puede averiarse.

Compatibilidad electromagnética (EMC)
Este dispositivo cumple con los requisitos de proteccién para areas
residenciales y comerciales.

Si se utiliza cerca de zonas industriales o transmisores, el equipo puede
verse afectado por campos electromagnéticos.
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1. Informacion general F'Q-ﬂ?’ ="

1.1 Precauciones

Almacenamiento y condiciones ambientales

No utilice el instrumento hasta que se haya ajustado a
la temperatura ambiente. ]
No lo utilice a una temperatura demasiado alta -‘_i‘ﬂ L.

o demasiado baja. El instrumento no : :'15."'
funm_onara bien f:\tempfaraturas ! l_r__..-l
inferiores a—10 6 superiores a +50°C. }

Si se moja el instrumento, séquelo inmediatamente y déjelo fuera del
maletin hasta que se evapore todo resto de humedad. Guardelo en el
maletin s6lo cuando esté completamente seco.

Guarde siempre el instrumento en el maletin. No lo guarde en lugares
sometidos a altas temperaturas, muy himedos o polvorientos.
Cuando no se utilice durante mucho tiempo, extraiga la bateria de su
compartimiento. Saque también el instrumento del maletin y deje que
se airee periédicamente.

Bateria

Las baterias que se entregan con el instrumento se descargan de forma
natural. Utilice baterias nuevas para el primer trabajo.

Las cuatro (4) baterias montadas en el bloque de baterias deben ser del
mismo tipo.

No utilice baterias con cargas residuales diferentes entre si.

No toque el liquido que pueda gotear de las baterias.



Transporte

. '.‘j.“?
* No lo someta a impactos ni vibraciones L
durante el transporte. "'Ep-" )
« Cuando lo transporte, manipulelo como ) 1
"fragil”y coloque material amortiguador alrededor ./
del maletin. ~=E

Inspeccion, ajuste y reparacion, revision
¢ Cuando no se utilice durante mucho tiempo o haya estado expuesto
a impactos o vibraciones, revise los ajustes del instrumento antes de
iniciar un trabajo. ..'_‘F
« Sinecesita algun tipo de reparacion, i e )
pdngase en contacto con su distribuidor :’] h-l':.‘:l
local. No intente repararlo usted mismo. =



Otros

» No utilice disolventes organicos para limpiar el maletin o el
instrumento. Puede disolverse la superficie de las piezas de plastico,
pudiendo deformarse y decolorarse. Elimine todo resto de suciedad
con un pafio humedecido con detergente para uso doméstico diluido
en agua.

« Elimine la suciedad del sistema 6ptico con un pafio de limpieza
(o papel) especifico para superficies épticas. '

» Respete las precauciones descritas en cada capitulo de & 'I
este manual para sacar el maximo partido del instrumento. 'f.r!.‘w

1.2 Equipo estandar

» Carcasa (con tapa del objetivo)

» Bloque de baterias (el instrumento lleva un blogque de baterias)
 Baterias* (en el blogue de baterias)

» Juego de herramientas (pasador de ajuste, destornillador)

* Plomada 6ptica

* Funda para la lluvia

* Maletin de transporte

* Manual de instrucciones

* Las baterias AA del equipo estandar pueden descargarse de forma
natural. Utilice nuevas baterias para el primer trabajo.
Respete la normativa municipal o nacional para la recogida de baterfas usadas.
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Desembalaje y almacenamiento

Desembalaje

« Coloque con cuidado el maletin de transporte con su tapa hacia arriba.
« Desenganche el cierre y abra el maletin presionando a la vez el enganche.
¢ Extraiga el instrumento del maletin.

Almacenamiento

« Coloque el telescopio casi horizontal y apriete ligeramente el tornillo
de enganche del telescopio.

¢ Alinee las marcas de contencion* y apriete ligeramente el tornillo de
enganche horizontal.

« Inserte el instrumento en el maletin con las marcas de contencion*
hacia arriba.

« Cierre la tapa del maletin y bloquee los enganches.

* Marcas de contencién = adhesivo con un punto amarillo



1.3 Denominacioén de piezas

Asa
Tornillo del asa : Wl
T Colimador
Lente del objetivo Q 1T
Marca de altura del
Plomada éptica @] ¥ :" instrumento (215mm)

Tornillo nivelante

Placa base ] -

Palanca de bloqueo de la plataforma nivelante

11
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Tapa del ocular

Objetivo del ocular

Botén de enfoque

Nivel tubular

Bloque de baterias

Tornillo de movimiento particular o

fino del telescopio

Tornillo de movimiento general o

Pantalla LCD

grueso del telescopio

Tornillo de movimiento general

Teclado

del aparato

Tornillo de movimiento particular

del aparato

Nivel esférico




1.4 Preparacion de la alimentacion

» Extraiga el bloque de baterias de la unidad presionando el botén de la
parte superior del mismo. Quite la tapa del bloque de baterias.

« Inserte cuatro baterias AA en el bloque de baterias prestando atencion
alas marcas (+) y (-).

» Presione el bloque de baterias en la pata insertando el pasador
guiaen laranura guia.

» Confirme que se ha montado correctamente pulsando el interruptor de
corriente.

Este instrumento puede operar con baterias recargables AA de 1,2 V.

 Las cuatro (4) baterias de un bloque de baterias deben ser del mismo
tipo. No utilice baterias en un mismo bloque que tengan cargas
residuales diferentes entre si.

* Si se moja una bateria o el blogue de baterias, limpielos inmediatamente
y séquelos completamente.

» Cuando se extraiga un bloque de baterias de la unidad, ésta debe estar
apagada, ya que en caso contrario puede dafiarse.

13
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2. Teclas y pantalla

2.1 Pantalla

Angulo vertical
V=Cénit 0°, V%=Talud (VH=Horizontal 0°,Vc=Compas)

FLET =10
o

HocEGY W ‘

Angulo horizontal Indicador de bateria: i
(HR=angulo horizontal de giro a derecha, HL=angulo horizontal de giro a
izquierda)

2.2 Teclado

®
Tecla[V/%]  (cambia la visualizacion del angulo
vertical) ’

L]

V/% R/L_HOD OSET  f  ONAOFF

Tecla [R/L] (ajusta alternativamente el sentido a
derecha e izquierda del angulo de @ @ @ D @ @ ®

horizontal)

Tecla [HOLD] (pulsando dos veces mantiene el angulo horizontal mostrado en la pantalla)
Tecla [OSET]  (sise pulsa dos veces se reajusta el dngulo horizontal a 0°,00:00")
[] lumination key (ilumina la pantalla LCD y el reticulo del telescopio)

Tecla [ON/OFF]  (enciende y apaga la alimentacién eléctrica)



2.3 Funcion de las teclas

2.3.1 Tecla de encendido [ON/OFF]

@© <Encendido y ajuste del punto 0 del angulo vertical>
Al pulsar la tecla ON/OFF se enciende la alimentacion eléctrica y se
visualiza el mensaje "0 SET” (CONFIG 0). Una vez realizada la "CONFIG 0”
del &ngulo vertical, se visualizan los angulos horizontal y vertical y el
instrumento accede al modo de medicion de angulos.

1 BSET ]
HR BN EET EEt HE

@ <Ajuste del punto 0 del &ngulo vertical>
Ajuste el punto 0 del angulo vertical girando el telescopio hacia arriba
0 hacia abajo con el instrumento en la posicion”normal”
(circulo vertical a la izquierda).

® <Alimentacion eléctrica desconectada>
Para apagar la unidad, mantenga pulsada la tecla ON/OFF durante mas
de 1 segundo (se visualiza "OFF”) y suéltela. Se apaga la unidad.

L

V/% R/L HOLD  OSET £ ON/OFF )

,0ooooo,

X

15
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2.3.2 Tecla [V/%)]
Pulsando la tecla V/% puede visualizar el angulo Vertical como
V%(talud). (La unidad se entrega ajustada a Cenit 0°)

Mediante teclas especiales puede configurarse horizontal 0° (VH)
y Compas (Vc).

(El valor de fabrica es Cenit 0°)

(Consulte el punto 3.1 Ajuste del angulo vertical).

[ I = B I =
HER R 3




Aparece el error "OVER RANGE” (FUERA DE RANGO) cuando el
telescopio excede 45°(100%) en modo de visualizacién V%.

+100% +100%

17
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2.3.3 Tecla[HOLD]

@ Pulse la tecla [HOLD] dos veces seguidas para mantener el angulo
horizontal visualizado y retenerlo. (Pulse una vez, emitira una sefial
acustica, pulse de nuevo durante el sonido).

@ Pulse de nuevo la tecla para soltarlo.

Para evitar la aparicion de errores de operacion, la sefial acUstica dura
unos tres segundos cuando se pulsa la tecla [HOLD].

No se inicia HOLD (Mantenim) a menos que se pulse la tecla durante
la sefial acustica.

E]
Z

[ 1
HOLD




2.3.4 Tecla de configuracion [0SET]

@ Pulse dos veces seguidas la tecla [0SET] para reajustar el angulo
horizontal visualizado 0°,00,00" (Pulse una vez, se activa la sefial
acustica, pulse de nuevo durante el sonido).

@ Pulse una vez mas la tecla para terminar.

Para evitar la aparicion de errores de operacion, las sefiales acusticas se
activan durante tres segundos cuando se pulsa la tecla [0SET].

[OSET] no se inicia a menos que se pulse la tecla durante la sefial
acustica.

19
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2.3.5Tecla [R/L]

Pulse la tecla [R/L] para cambiar de giro en el sentido de las agujas del
reloj a giro anti-horario. Se visualiza alternativamente una lectura a
derecha o a izquierda cada vez que se pulse la tecla.

® Angulo horizontal en sentido horario Para contar el angulo
horizontal en sentido a
derecha (HR)

® Angulo horizontal en sentido anti-horario Para contar el &ngulo
horizontal en sentido a
izquierda (HL)

Si se apaga la unidad durante el modo anti-horario, la pantalla vuelve a

visualizacion de angulo horizontal en sentido horario cuando se enciende

de nuevo.

Lt 192" E47 20
HE SEFT SRt Eat i

I =
E ST EAETY W

2.3.6 [Tecla lluminacion {3 ]
Pulsando la tecla ¢, se ilumina la pantalla LCD y el reticulo del

telescopio. La iluminacién se apaga automaticamente a los cinco minutos.

Pulsando la tecla con la iluminacién activada, ésta se apaga.



2.4 Otras funciones

2.4.1 Indicador de carga de la bateria
El estado de la carga de la bateria se visualiza en la parte inferior derecha
de la pantalla con el icono ” ji " que simboliza la capacidad de la bateria.

Bateria llena — operacién posible il

Operacién posible

Operacién aun posible

Tenga lista la bateria para reposo

Cambie las baterias

[l wl k]

2.4.2 Funcién de desconexién automatica

Si no se pulsa ninguna tecla durante unos 30 minutos, se desconecta
automaticamente la alimentacion eléctrica.

Puede ajustarse esta funcion a NULO mediante una tecla especial.

(Consulte la seccion 3.5 Ajuste de la funcion de desconexion automatica).

21
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3. Operaciones de teclas especiales

El funcionamiento de teclas especiales le permite seleccionar la unidad
de angulos y otros temas similares.

@ Pulse a la vez las teclas [HOLD] y [0SET]

@ Pulse la tecla [ON/OFF] WEL COE!
@ Suelte la tecla [ON/OFF]
@ (Sin visualizacion ni sefial acUstica)
Suelte la tecla [HOLD] y la tecla [0SET],
® Aparecen las siguientes pantallas: |z 5572




Flujo de las pantallas de ajuste

Ajuste del angulo vertical

Ll ZEM=&
EEE

Pulse la tecla [R/L]

Ajuste de la sefial sonora 90°

ME . BEEF
A 1S5

Pulse la tecla [R/L]

Ajuste de la correccion del angulo vertical

TILT. O
HEELan

Pulse la tecla [R/L]

Ajuste de la pantalla de angulos

MIr 5
BEE 1 a5

Pulse la tecla [R/L]

Ajuste de la funcién de desconexién automatica

ZE OFF
E@E 1l a8

Pulse la tecla [R/L]

Ajuste de la unidad Angulo

EEE ‘

‘ﬁ@@l@@

Pueden visualizarse los items anteriores pulsando la tecla [HOLD].

23
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3.1 Ajuste del angulo vertical
Ajuste del angulo vertical mediante teclas especiales

Cenit 0° (V)
El ajuste se cambia pulsando la tecla [0SET]

=0

L ZEM=E
HEEA 1 AG

Angulo horizontal 0°(VH)

[} HO R =
HEEiad

Compas (Vc)

L COnMPRSS
BEEl G2

Guardar con tecla [V/%] cuando se establezca el parametro.



3.2 Ajuste de la sefial acustica de 90°
Ajuste de la sefial acustica de 90° mediante teclas especiales

Sin sefial acustica de 90°

ME . BEEF
BER 185

El ajuste se cambia pulsando la tecla [0SET]
Con sefial acustica de 90°

2E BEER
B@aEiia

Guardar con la tecla [V/%] cuando se establezca el parametro.

3.3 Ajuste de correccion del angulo vertical

Correccion del ajuste del angulo vertical mediante teclas especiales

TILT. M
BE@aian

El ajuste se cambia pulsando la tecla [0SET]

Ll TILT. OFF
A SRS

Guardar con la tecla [V/%] cuando se establezca el parametro.

25
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3.4 Ajuste de la medicion de angulos
Ajuste de &ngulos mediante teclas especiales

@ Para modelos ETH-302/305

El ajuste se cambia pulsando la tecla [0SET]
Guardar con la tecla [V/%)] cuando se establezca el parametro.

@ Para modelos ETH-310

I 1gn
HEEEE

o
iz

fix]
&
=
fixte]

El ajuste se cambia pulsando la tecla [0SET]
Guardar con la tecla [V/%] cuando se establezca el pardmetro.

® Para ETH-320

‘ MIkM =@
GE@EE

MIm 1@"
Pl e

El ajuste se cambia pulsando la tecla [0SET]
Guardar con la tecla [V/%] cuando se establezca el pardmetro.



3.5 Ajuste de la funcién de desconexion automatica
Ajuste de la funcion de desconexion automatica mediante teclas especiales
Desconexion automatica activa

El ajuste se cambia pulsando la tecla [0SET]

ZE OFF
[sl=lsp g sls]

Desconexién automatica inactiva

MO OFF
Hiclan

Guardar con la tecla [V/%] cuando se establezca el pardmetro.

3.6 Ajuste de la unidad Angulo
El ajuste se cambia pulsando la tecla [0SET]

Puede seleccionar DEG o DEC o GRD o MIL como unidad para angulo.

Eead
GEEl B

Guardar con la tecla [V/%] cuando se establezca el pardmetro.

27



4. Preparacién para un trabajo de topografia

4.1 Configuracion del instrumento

@ Ajuste las patas del tripode para obtener una altura adecuada para el
trabajo de topografia cuando se monte el instrumento en el tripode.

@ Acople el tripode y fije firmemente el calzo metalico en el suelo de
forma que el cabezal del tripode quede lo mas nivelado y centrado
posible por encima del punto de la estacion. Si se desplaza el cabezal
del tripode al fijar el calzo metélico en el suelo, corrija el nivel exten
diendo o retrayendo cada pata del tripode.

@ Fije el instrumento en el cabezal del tripode, inserte el tornillo central
del tripode en la placa base del instrumento y apriételo firmemente.

placa base

Cabezal del tripode

Tornillo central

Tripode

28



4.2 Nivelado con el nivel circular

Una vez realizadas las operaciones del punto [4.1 Configuracion del

instrumento], debera nivelarse el instrumento utilizando el nivel circular.

@ Ajustando cualquiera de los dos tornillos nivelantes, coloque la
burbuja en el centro del nivel (ver A) (Para ajustar los tornillos a la vez,
girelos en sentidos contrarios).

@ Ajuste los tornillos nivelantes restantes y coloque la burbuja en el
centro del circulo (ver B)

Para la relacion entre el sentido de ajuste del tornillo y el sentido del
movimiento de la burbuja, consulte las flechas de las siguientes figuras.
La burbuja se mueve hacia la derecha en la figura A, mientras que en la
figura B se mueve hacia arriba.

29
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4.3 Nivelado con el nivel tubular

Una vez realizadas las operaciones del punto [4.2 Nivelado con el nivel

circular], debera nivelarse el instrumento utilizando el nivel tubular.

@ Alinee el nivel de plato en paralelo con una linea que una dos de los
tornillos niveladores. Ajuste los dos tornillos para centrar la burbuja en el
nivel. Para ajustar los tornillos, girelos a la vez en sentidos contrarios (ver A)

@ Gire el nivel de plato 90°, ajuste el tornillo nivelante que queda para
colocar la burbuja en el centro del nivel (ver B)

® Compruebe que la burbuja esté en el centro girando el instrumento
180°. Si la burbuja se mueve, repita los puntos @ y @ .

Para la relacion entre el sentido de ajuste del tornillo y el sentido de
movimiento de la burbuja, consulte las flechas de las siguientes figuras.
La burbuja se desplazaré hacia la izquierda en la figura A, mientras que en
la figura B se desplaza hacia arriba.

Si la burbuja no aparece bien centrada tras repetir las operaciones @ y @
del punto 4.2 , habré que realizar un ajuste.
(Consulte [6.Inspeccion y ajuste].)

Nivel tubular <
£

N\ j@ /)



4.4 Centrado con la plomada 6ptica

Una vez finalizadas las operaciones del punto
[4.3 Nivelado con los niveles tubulares], habra que centrar el instrumento
por encima del punto de la estacion.

@ Enfoque el reticulo de la plomada 6ptica girando el botdon del ocular
de la plomada 6ptica.

@ Enfoque el punto de la estacién girando el botén de enfoque de la
plomada éptica.

@ Afloje el tornillo de centrado del tripode. Mire por el ocular de la
plomada épticay mueva la placa base del instrumento hasta que el
centro del reticulo coincida con el punto de la estacion. (Tenga cuida
do de no girar el instrumento)

@ Apriete el tornillo de centrado del tripode. Verifique que la burbuja
guede en el centro cuando se gira la posicion del nivel tubular en
pasos de 90°. Si la burbuja no se coloca en el centro, ajuste con los
tornillos nivelantes. (Consulte [4.3 Nivelado con el nivel tubular]).

Incluso si se desplaza la burbuja un grado en el punto @, la desviacion

del centrado es de sélo 0,3mm, a una altura del instrumento de 1,4m,
lo cual afecta poco a los resultados de un trabajo de topografia.

Marca de centrado
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4.5 Ajuste del ocular

Una vez realizadas las operaciones del punto [4.4 Centrado con la

plomada éptica), haga el enfoque del reticulo accionando el tornillo

(o larueda) del ocular del telescopio.

@ Retire la tapa de la lente del telescopio.

@ Dirija el telescopio hacia un objeto claro.

® Gire completamente el ocular en sentido anti-horario.

@ Mire por el ocular y girelo en sentido horario hasta que aparezca la
reticula a su nitidez maxima.

Patron de la reticula Graduacion vertical
(individual)
Eje 6ptico

Graduacis Graduacién vertical
raduacion (doble)

horizontal (doble)

En el punto @, mantenga el ojo relajado para evitar el paralaje y la fatiga
ocular. El paralaje causa problemas para apuntar a un objeto.
(Consulte [4.6 Apuntar a un objeto])



4.6 Apuntar a un objeto

Una vez finalizadas las operaciones del punto [4.5 Ajuste del ocular],

apunte al objeto.

@ Afloje el tornillo de movimiento general del telescopio y el tornillo de
movimiento general del aparato.

@ Apunte con el telescopio a un objeto utilizando el visual del colimador.

@ Apriete el tornillo de movimiento general del telescopio y el tornillo de
movimiento general del aparato.

@ Enfoque en el objeto girando el aro de enfoque mirando a la vez
por el telescopio.

® Alinee con precision las reticulas con el objeto, utilizando cada tornillo
tangencial.

Colimador
Aro de enfoque

Objeto Ocular del telescopio
@ ,— Tornillo de movimiento general
[ g
7N Tornillo de movimiento particular

« Durante el punto @, enfoque correctamente en el objeto de forma
gue no se mueva el reticulo en relacion con el objeto cuando se mueve
el ojo ligeramente a izquierda y a derecha, mirando a la vez por el ocular.

» Gire el aro de enfoque en el sentido de las agujas del reloj para enfocar
un objeto cercano. Gire el botdn en sentido anti-horario para enfocar
un objeto lejano.

» Dos de los tornillos del colimador han sido fijados y ajustados por el
distribuidor o el fabricante. No los mueva de manera arbitraria.
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5. Medicion

5.1 Medicion de angulos horizontales (sentido horario)

@ Nivele el instrumento y, tras encenderlo, ajuste el punto 0 del &ngulo
vertical.

@ Apunte al primer objeto utilizando los tornillos de enganche horizontal
y tangencial, asi como los tornillos de enganche y tangencial
del telescopio.

® Pulse dos veces [0SET] para fijar el &ngulo horizontal a 0°,00,00”

@ Apunte al segundo objeto utilizando los tornillos de enganche
horizontal y tangencial, asi como los tornillos de enganche y tangencial
del telescopio.

® Lea el valor visualizado (a).

Primer objeto: ajuste cero (0° 00’ 00”)

Angulo horizontal (a) = 34 °47' 20"

0.00.00 Primer objeto
S|
a Segundo objeto



5.2 Medicion de angulos horizontales (sentido anti-horario)

@ Nivele el instrumento y, tras encenderlo, ajuste el punto 0 del
angulo vertical.

@ Apunte al primer objeto utilizando los tornillos de enganche horizontal
y tangencial, asi como los tornillos de enganche y tangencial del
telescopio.

@ Pulse la tecla [R/L] para cambiar la visualizacion del angulo horizontal a
lectura en sentido anti-horario (HL).

Se realizaran operaciones como en el punto [5.1 Medicién de angulos
horizontales (sentido de las agujas del reloj)], pero se invertira el orden de
colimacion.

Para cambiar de nuevo el modo a "Sentido de las agujas del reloj", pulse
de nuevo la tecla [R/L].

 Sise desconecta el aparato durante el modo anti-horario, la pantalla
vuelve a visualizacién de dngulo horizontal en sentido horario cuando
se encienda de nuevo.
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5.3 Medicion de angulos verticales

Nivele el instrumento, enciéndalo y ajuste el punto 0 del &ngulo vertical.
Apunte al objeto A utilizando los tornillos de movimiento general y
particular del aparato, asi como los tornillos de movimiento general y
particular del telescopio.

Lea el valor que se visualiza ( ).

« El'modo de &ngulo vertical puede cambiarse a visualizacién porcentual
del talud (V%) pulsando la tecla [V%].
También puede ajustar los valores horizontal 0°(VH) y compas (Vc)
utilizando teclas especiales.
(El valor de fabrica es Cenit 0°)
(Consulte el punto 3.1 Ajuste del &ngulo vertical)

Angulo vertical (q) = 86° 24’ 40”
Pulse la tecla [V/%] para ver Vv y V%.

Ll EE R @
HL. BT OEE T EEt i
L1 Bl e 1 R
HE BT ST

0000y PuNto 0 del angulo vertical

NG )
! Objeto

************ woroo00n Angulo horizontal




6. Inspeccién y ajuste

6.1 Instrucciones para la inspeccion y el ajuste

» Lainspecciony el ajuste deben realizarse tras montar el instrumento
en un tripode o en un soporte de ajuste.

» Lainspeccion debe realizarse secuencialmente comenzando por
[6.2 Nivel tubular] hasta [6.5 Perpendicularidad del eje del anteojo con
el eje horizontal o de mufiones]

 Los ajustes deben terminarse con el apriete de los tornillos de ajuste al
par correcto. No termine aflojando un tornillo de ajuste.

» Repita la inspeccion tras el ajuste y verifique que se ha realizado
correctamente.

» Se recomienda que los ajustes sean realizados, siempre que sea
posible, por un profesional formado.

6.2 Perpendicularidad del nivel tubular con el eje vertical

Inspeccion

@ Realice las operaciones del punto [4.3 Nivelado con el nivel horizontal]

@ Gire el instrumento 90° y confirme si la burbuja permanece en el
centro.

® Si la burbuja esté centrada, no habra que realizar ningun ajuste.
Si la burbuja se desplaza del centro, habré que realizar los siguientes
ajustes.

Tornillo nivelante Nivel tubular
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Ajuste

© Centre la burbuja del nivel tubular.

@ Gire el instrumento 180°, centre la burbuja ajustando el tornillo
nivelante paralelo al nivel tubular.

® Gire el tornillo de ajuste del nivel con el pasador de ajuste y
desplace la burbuja hasta el centro.

@ Repita la operacién anterior para confirmar.



6.3 Perpendicularidad del nivel esférico con el eje vertical

Inspeccion
® Verifique que la burbuja quede centrada sin moverse tras la inspeccion

y el ajuste del [6.2 Nivel de plato].
® No sera necesario ningdn ajuste si la burbuja del nivel esférico esta
centrada. Si se mueve, repita otra vez estas operaciones.

Ajuste
@ Mueva la burbuja hasta el centro girando los tornillos de ajuste de

la burbuja con el pasador de ajuste.
® Vuelva a inspeccionar.

Nivel esférico
-

T Tornillos de ajuste de la burbuja
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6.4 Inclinacion de las graduaciones de la reticula

Inspeccion
@ Fije un punto A de un objeto en la linea de vision a través del telescopio.

@ Mueva el punto A hasta el borde del campo de vision ajustando el
tornillo de movimiento particular o fino del telescopio (punto A).
® No es necesario realizar ninguin ajuste si el punto A se mueve por la
linea vertical del reticulo. Si el punto A no se mueve por la linea
vertical del reticulo, habré que realizar el ajuste. Consulte con su

distribuidor.

Linea vertical Eje de la linea de vision
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6.5 Perpendicularidad de la linea de visién con el eje horizontal

Inspeccion

@ Coloque un objeto (punto A) a una distancia de 30 a 50m separada del
instrumento y visionelo por el telescopio.

@ Afloje el tornillo de movimiento general del telescopio y girelo
alrededor del eje horizontal. Marque un punto en la linea de vision a
la misma

@ distancia del punto A del objeto y denominelo punto B.

Afloje el tornillo de movimiento general del aparato y gire el

@ instrumento alrededor del eje vertical.Visione de nuevo el punto A.
Afloje el tornillo de enganche del telescopio y girelo alrededor del eje
horizontal. Marque un punto en la linea de vision a la misma distancia

® que el punto B,y denominelo punto C.

No es necesario realizar ningun ajuste si coinciden el punto By el C,
pero si no coinciden, consulte con su distribuidor.

30m-50m 30m-50m
—» -
B

Ae
30m-50m

30m-50m
he é\
c
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6.6 Diferencia del angulo vertical

Inspeccion

@© Ajuste el angulo vertical en modo Cénit 0°

@ Apunte a un objeto (Punto P) con el telescopio y lea el angulo vertical
(V correcto).

® Gire el telescopio y rote la alidada.

@ Visione de nuevo el punto P en la posicion invertida y lea el angulo
vertical (V invertido).

® En este momento, cuando (V correcto + V invertido - 360°)/2 es inferior
a 15" se encuentra dentro de la tolerancia. Si muestra un valor mayor,
habré que ajustarlo. Consulte con su distribuidor.



6.7 Plomada 6ptica

Inspeccion

@ Coloque un trozo de papel blanco, con una cruz dibujada, directamente
bajo el instrumento.

® Mire por la plomada 6ptica y mueva el papel de forma que el punto de
interseccion de la cruz quede en el centro del campo de vision.

® Ajuste los tornillos nivelantes para que la marca de centrado de la
plomada éptica coincida con el punto de interseccion de la cruz.

@ Gire el instrumento alrededor del eje vertical. Mire por la plomada
Optica cada 90° de rotacion y observe la posicion de la marca de
centrado contra la cruz.

® Si la marca de centrado coincide con el punto de interseccion, no seréa
necesario realizar ningun ajuste. Si no coinciden, habra que realizar los
siguientes ajustes.

Punto
Marca de centrado

Ajuste

@ Retire la tapa de la plomada 6ptica.

@ Marque el punto en la linea de visién a cada paso de 90° en el papel
blanco y denominelos A,B,Cy D.

® Una los puntos opuestos (A, C y B, D) con una linea recta y marque el
punto de interseccién 0.

@ Gire los cuatro tornillos de ajuste de la plomada 6ptica con el pasador
de ajuste para que la marca de centrado coincida con el punto de
interseccion 0.

® Repita las operaciones anteriores para confirmar.

Tornillo de ajuste de la plomada 6ptica )
! P P Pasador de ajuste para la marca de

Tapa de la plomada 6ptica centrado
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7. Accesorios especiales

7.1 Ocular acodado (SB14)

El ocular acodado puede fijarse al telescopio para observar el cenit o
realizar trabajos de topografia en espacios confinados con mayor
comodidad.

<Instalacion>

@ Gire el anillo del ocular del telescopio en sentido anti-horario para
desmontar el ocular. Sujete firmemente el ocular y tenga cuidado de
que no se caiga. Monte el ocular diagonal en el telescopio invirtiendo
las operaciones de desmontaje.

El ocular diagonal puede girarse 360°.
Cuando se mira por el telescopio con el ocular acodado montado, es

posible que se observe una desviacion horizontal o vertical del reticulo,
aungue esto no influye en la precision.



8. Especificaciones

Telescopio

Aumentos 30X
Apertura efectiva 45 mm
Poder de resolucién 3"
Campo visual 1°30°
Distancia minima de enfoque 1.35m
Proporcion estadimétrica 100
Constante estadimétrica 0

Medicion de angulos

Tipo Codificador rotativo incremental
Modo de deteccion AnguloV: Individual
Angulo H: Dual
Visualizacién minima (seleccionable)
ETH-302 1"/5”
ETH-305 1"/5”

ETH-310 5"/10”
ETH-320 10"/20”
Precision (DIN18723, desviacion estandar)
ETH-302 2”
ETH-305 5"
ETH-310 10"
ETH-320 20"

Compensacion del angulo vertical
Método Compensacion automatica

Proporcion estadimétrica 100
Constante estadimétrica 0

Pantalla
Tipo Matriz de puntos LCD/dos lineas
Panel Doble
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Eje vertical
Individual

Sensibilidad de los niveles

Nivel tubular
ETH-302 30"/2 mm
ETH-305 30"/2 mm
ETH-310 40"/2 mm
ETH-320 40"/2 mm
Nivel esférico 8’

Plataforma nivelante
Desmontable

Plomada 6ptica
Aumentos 3x
Rango de enfoque 0,5 m a infinito

Fuente de alimentacion

Tipo 4 baterias AA secas

Tiempo de funcionamiento (alcalinas) 25 a 28 horas
(NiMH2300mAh) 25 a 28 horas

Proteccién contra el agua
IP x4

Temperatura ambiente
-10°Ca+50°C

Altura
215 mm

Dimensiones
Instrumento (incluyendo baterias)Prof 168 x Alt 330 x Long 158mm/4,6 kg
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